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                                                   TKUAHP第三組01陳雅琪04陳美秀17鄒淑汶   



~高年級試教教案~
                           指導教授：林宜臻 教授
               組    別：第三組

組    員：285011192  陳雅祺

                              287038227  陳美秀

                              486470221  鄒淑汶
                    試教學校：鄧公國小609班
                    時    間：九十一年三月十九日

                             上午 第一節 8:50~9:30

                                  第二節 9:40~10:20

	活動名稱
	土地面積
	適用年級
	六年級
	節數
	2節

	設計者
	01陳雅琪04陳美秀17鄒淑汶

	一、文獻探討

1.生活中常用的其他六種量（長度、重量、容量、角度、面積、體積）概念及技能的學習發展，都應該經歷下述四個階段：1.初步概念；2.間接比較；3.個別單位的描述；4.公制單位系統中常見單位的認識與化聚。但是面積和體積則另增第五個階段，即計算公式的概念。（朱建正教授）

2.面積指的是封閉區域內面的大小或能透過肢體語言（如：塗抹活動）知道測量的範圍。含了二個條件，即(1)面積是有周界的，故覆蓋物不能超過給定的邊界。(2)面積是從一維到二維掃描的結果，故覆蓋物不能重疊。（譚寧君教授）

3.面積、體積的單位由長度單位衍生而來，故面積介紹平方公分、平方公尺和平方公里，體積則僅介紹立方公分和立方公尺。因土地面積需要在平方公里和平方公尺之間，另訂單位，故有公畝、公頃之介紹。（譚寧君教授）
4.面積與體積在國小數學課程中屬於量與實測教材領域，然而其學習受空間概念與測量概念的影響。面積與體積乃一需兼備幾何與測量概念的教材，其分別描述物件在二維、三維空間中所占有的量，其測量活動設計除需具備測量概念發展程序，亦應兼具兒童由知覺空間轉化為表徵空間與概念空間的發展，故面積與體積的問題，使數學不斷發展，面積與體積的教材亦從國小、國中、高中乃至大學均占有一席之地。然而，有太多的例子顯示面積與體積的教學可說是失敗的，學生腦子裏的面積與體積不過是一連串的公式，其分別只代表二個數量與三個數量相乘的結果，且牢牢記得前者是平方單位，後者是立方單位的單位名稱，即以為了解面積與體積的基本概念。（譚君寧教授）
5.面積教材於第七冊第十一單元首次引入，該單元共計280分鐘，從認識面積的語詞到直接比較、間接比較、個別單位應用、單位量轉換及長方形、正方形面積公式的介紹，還包括複合圖形的面積求法，全部一次呈現。第二次引入即是第九冊第九單元，計360分鐘，包括一邊長為小數值的長方形面積求法及平行四邊形、三角形、梯形等面積的求法及公式的應用。第三次是第十冊第十二單元，計240分鐘，包括圓周率的意義、圓面積的求法。第四次於第十二冊第八單元，計280分鐘，含扇形面積、角柱表面積及圓柱表面積的求法。（譚君寧教授）

二、設計構想：
1.在進入土地面積之前，對於數與測量的四個概念1.初步概念；2.間接比較；3.個別單位的描述；4.公制單位系統中常見單位的認識與化聚，都在前幾冊之中有初步的認識，並且能求算各種基本圖形的面積。

2.此活動的設計概念，則是將同學的基本概念再加深和加廣至較大的土地面積的計算與實測。由土地的平方公分為基本單位，擴大至平方公里。而在這兩個單位中加入公畝、公頃概念。



	3.由於民間所使用的土地單位為「坪」和「甲」，我們將這兩種概念加入，讓同學能了解生活中的用語。

4.面積除了量與數的計算之外，還包括實際的測量部分，如此學生透過肢體的實際運動中，可以更深入的了解面積的大小和面積的意義，因此我們設計了兩個實際測量的活動。

（1）每人心裡一畝田

由全班36人合作圍成一個每邊10公尺的正方形（每邊9個人，每個人的間隔大約一公尺），透過同學親自的參與更能體驗面積的意義是封閉區域內面的大小，並且知道測量的範圍有多大。

    （2）超級比一比

由同學先估測校園中籃球場、司令台以及中庭那一個區域的面積大。再將學生分組，並且討論運用各種不同的測量的工具和方法，對學校的籃球場、司令台以及中庭做實地的測量，讓學生由實際的測量中，讓同學更了解求面積的意義。

三、概念的發展

土地的面積這個單元的，學生應該發展出的概念有：1、認識土地面積單位的意義。2、測量較大的土地面積時，應該選擇適當的單位：公畝、公頃、平方公里。3、土地面積與化聚。4、民間常用的土地面積單位：坪、甲。

在進入本單元之前，學生已學會了（1）平方公分、平方公尺的面積單位。（2）各類形狀面積的算法。本單元將活動建立在過去的舊經驗，透過「排方瓦」的活動認識平方公分、平方公尺的方式，更加深廣土地面積的單位，讓同學能認識更大的土地面積單位公畝(1公畝=100平方公尺)、公頃(1公頃=10000平方公尺)、平方公里(1平方公里=1000000平方公尺)。

    再者，我們以「具體操作」和「教學情境」為教學背景，讓同學實際操作，測量書本面積、教室面積、一公畝的估測和全班分組對校園場地的實測，由同學的實作中，同學能對面積由小到大，更深刻的感覺和比較土地面積的大小，並且運用於生活中，能更進一步的估測面積。

四、處理的特色

1、 土地面積單位的換算，不希望孩子透過強記的方式，主要是透過過去認識平方公尺的舊經驗：1平方公尺是1公尺×1公尺的正方形，藉著正方形的擴大，找出土地面積單位的關係。

2、 面積的比較除了可以用直接比較的方法，例如色紙與圖畫紙，可以知道色紙面積較小。而對於較大的土地面積比較，可以透過土地間接的比較，例如以個種工具做媒介，也可以比較土地的大小。

3、 為了將地積概念與生活結合，課程中設計了民間常用的非公制單位：坪和甲，讓孩子經驗並更進一步了解鄉土而已。



	具體目標
	能力指標

	1. 能分辨長度、面積、體積的單位。

2. 能直接比較面積的大小。

3. 能認識平方公尺、公畝、公頃、平方公里的意義。

4. 認識各種公制地積單位間的關係與化聚。

5. 能使用適當的單位，實際測量土地面積。

6. 會做土地面積單位的換算。

7. 能估測土地的大小，並能實際參與圍出一個一公畝的土地。

8. 能運用各種不同的方法，實際測量土地面積，並且能做出大小的比較。


	N-1-10能使用生活中常用的測量工具（刻度尺的方式則不涉及其結構），以一階遍單位描述一個量

N-2-9能在保留概念形成後，進行兩個同類量的間接比較及個別單位的比較。

N-2-10能認識各種量的普遍單位，應用在生活中的實測和估測活動，並培養出量感。

N-2-11能理解生活中，各種量的測量工具上刻度間的結構，進而對以同單位表達的量作形式計算。

N-2-12能知道同類量中二階單位之間的關係及使用二階單位作描述，並利用此關係作整數化聚。
N-2-13能以個別單位的方式（利用等物合成複製後）描述面積、體積，並能用乘法簡化長方形面積、長方體體積之點算。
N-3-9能理解類量中不同單位間的關係，並作化聚活動。
N-3-10認識生活中使用的大的測量單位，如千公斤（公噸）、千公升（公秉）、百平方米（公畝）、千平方米（公頃）。
N-3-12能對非直線形的平面區域，選定適當的正方形單位，估計其概略面積。
C-R-1能察覺生活中與數學相關的情境。

S-1-14能辨平面圖形的內部、外部及其輪廓線（周界）。




	教學活動流程

	具體目標
	活動主題及進行方式
	主要活動與問話
	能力指標

	1、能分辨長度、面積、體積的單位。


	[image: image3.wmf]1.學生對面積單位的保留概念
   

	(請問你可以告訴小企鵝，下列何組是『面積的單位』，誰說的對？



     琪傑寶寶說『a』

     小澐說『b』

     阿任說『c』

  理由是

  


	N-1-10

	1、能直接比較面積的大小。


	2.學生直接比較面積的大小

    
	(下面兩張圖片，請問那一張的比較大。
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       圖一          圖二

· 圖一。

· 圖二。

理由是


	N-1-10

N-2-10

N-2-11

	1、能認識平方公尺、公畝、公頃、平方公里的意義。


	3.面積的保留概念

   
	(你可以告訴小育，哪一個面積是1平方公尺？



  

     圖a

     圖b

     圖c

   理由是



	N-2-9

N-3-9

N-3-10

	具體目標
	活動主題及進行方式
	主要活動與問話
	能力指標

	1、能認識平方公尺、公畝、公頃、平方公里的意義。

2、認識各種公制地積單位間的關係與化聚。


	4.認識面積單位及單位間的關係

  
	(

    小書說『1平方公尺與1公畝相差10倍』

    小祺說『1平方公尺與1公畝相差100倍』

 理由是

 


    小書說『1平方公尺與1公頃相差100倍』 

    小祺說『1平方公尺與1公頃相差10000倍』

    小美說『1公畝與1公頃相差10倍』

    小汶說『1公畝與1公頃相差100倍』

 理由是


    小書說『1平方公尺與1平方公里相差1000倍』

    小祺說『1平方公尺與1平方公里相差100000倍』

    小美說『1公畝與1平方公里相差100倍』

    小汶說『1公頃與1平方公里相差10倍』

 理由是



	N-2-12

N-3-9

N-3-10



	1、認識各種公制地積單位間的關係與化聚。

2、能使用適當的單位，實際測量土地面積。

3、會做土地面積單位的換算。


	5.測量教室面積並找出適用的面積單位

  
	(卓民與小簇幫忙測量教室的面積，所得結果教室長30尺、寬30尺。由此可知教室的面積為

   


    教室面積為81平方公尺

    教室面積為81平分公分

    教室面積為81公畝

 你的計算是

 請問教室面積最適用的單位為

    0.81公畝

    0.00081平方公里

0.0081公頃

 理由是


	N-2-10

N-2-11

N-2-12

N-2-13

N-3-9

N-3-10

C-R-1

	具體目標
	活動主題及進行方式
	主要活動與問話
	能力指標

	1、認識各種公制地積單位間的關係與化聚。

2、能使用適當的單位，實際測量土地面積。

3、會做土地面積單位的換算。


	5.認識土地的單位
	(畢業旅行有一項活動是繞校學一周。小瑋為主辦人員，想了解學校的面積大小，並預測繞校園一周所需的時間。 已知校園長100公尺寬250公尺(如下圖所示)




    小瑋說『校園面積2500公畝』

    小瑋說『校園面積2.5公頃』

    小瑋說『校園面積0.25平方公里』

    小瑋說『校園面積 2500公尺』

 理由是



	N-2-10

N-2-11

N-2-12

N-2-13

N-3-9

N-3-10

C-R-1

	1、能使用適當的單位，實際測量土地面積。

2、會做土地面積單位的換算。


	6.一公畝有多大


	(每個人心裡一畝田，一畝田有多大呢？全班動動腦、動動手、動動腳一起圍出一畝田。


	N-2-10

N-2-11

N-3-10

N-2-13

C-R-1

	1、能運用各種不同的方法，實際測量土地面積。
	7.土地的測量工具


	(那些工具和方法，適合用來測量學校的司令台、中庭和籃球場。

我用的工具是


我的測量方法是



	N-2-10

N-2-11

N-3-10

C-R-1

	具體目標
	活動主題及進行方式
	主要活動與問話
	能力指標

	1、能運用各種不同的方法，實際測量土地面積，並且能做出大小的比較。


	8.土地的實際測量


	(學校的司令台、中庭和籃球場，那一個土地面積比較大。

   □ 司令台(面積為                   )

   □ 中庭(面積為                     )

· 籃球場(面積為                    )
測量紀錄結果：


	N-2-10

N-2-11

N-2-12

N-2-13

N-3-9

S-1-14

C-R-1


※教學對象分析~鄧公國小609班(共37位)※
    (一)一般性分性：本班學生課前大多能確實的預習及參加課輔班的指導，大致上同學學習效果良好。上課採分組及個人獎勵制度，同學能積極的參與課程內容所設計的活動。若同儕間有人有問題或疑惑時，老師會給予同學時間相互指導，並適時的給予鼓勵。班上的學習氣氛融洽，老師給予的作業或練習也能確實的完成，對於錯誤之處亦能作正確的改正。另外，依據我的觀察，我認為本班男生的數學學習效果較女生來得好，上課時也比較敢發表意見與回答問題。
    (二)特殊性分析：本班學生起點學習落差較大，班上有幾位同學學習成效較佳；但有4位學習緩慢的學生，這些同學分別安置在各組，其中有一位同學參加資源班的學習，另位三位與班上同學只要稍微加強練習及預習，其學習效果亦可與一般同學相仿，而且老師將他們安置在各組，組員會提供適當的協助、老師給予適當的鼓勵，同學也能達到不錯的學習效果。學習較佳的學生可能是源自於課輔班的指導與同學落實預習、複習之成果，有時候也會在課堂上提供不同的做法予同學參考、應用。
  （三）理論分析：皮亞傑－－認知心理學
11歲以上青少年認知發展階段為形式運思期。在思維上其中
的特徵：命題推理。所謂命題推理思是指，在推理思維時，
不必一定按現實的具體的資料做依據，只憑一說明或一個推
理，即可進行推理。由皮亞傑的理論，我們了解高年級的同
學正由具體運思期進入形式運思期。教學者在進行教學時，
除了透過具體實物的操作，幫助同學理解。我們可以更高一
層的引導同學思考或推理較抽象的問題。例如：我們所進行
的教學單元是土地的面積，在教學中我們除了讓同學實際的
測量土地之外，我們可以由小土地到大土地的實測說明及類
推，讓同學可以將公畝、公頃、及平方公里等單位，運用於
生活中測量土地面積上。
教學活動紀錄表

	活動名稱
	土地面積
	教學

年級
	六 年級
	教學

節次
	1 節

	設計者
	陳雅祺、陳美秀、鄒淑汶

	試教者
	鄒淑汶
	紀錄者
	陳雅祺

	試教地點
	  台北縣市 鄧公  國小
	試教日期
	民國91年 3 月19  日

	引發學生熱烈參與的問話或活動
	師生互動狀況

	 1.老師將各種線段、面積、體積的單位分置於黑板，請同學先將單位分類，然後將主題帶出。
	同學先個別做練習，然後全班做討論，同學會主動的說出他們分類的理由，老師和同學之間的互動很好。由討論的結果發現，同學的先備知識足夠，而且觀念清楚。


	 2.老師運用排方瓦的活動，讓同學參與活動，並且能吸引他們的注意力。
	利用海報和線段輔助教學，同學能更集中注意力，並由活動中，同學並發現公畝、公頃、和平方公里之間相差了100倍。



	3.老師請全班同學先用目視估測教室的大小。
	同學在估測教室面積時，主動提出問老師，應該用那一個單位，同學透過估測的活動，發現了問題，並且能主動的提出來，老師解決的方法是，提示同學而非直接告訴同學用公尺為單位，老師反問他們思考用公分會不會太小。

	4.老師請同學用皮尺實際的測量教室的大小。
	同學先自行預測，將估計值寫於紙上，再由兩位同學實際測量，並且大家一起算出教室的面積。而測出來的面積是8.1平方公尺，同學們可以比較一公畝大或是教室的面積大，更深刻感受公畝的大小。


	5.分組思考有那些可以拿來測量司令台、籃球場的工具。
	每一組同學都拿出紙筆，熱烈的討論，並且將討論結果寫於黑板上。從這節課我發現，小組學習優於個別學習，同學喜歡同組討論，而且在同組討論時，都能激發出很多有創意的答案。

	未能如預期引起反應之問話
	師生互動狀況

	面積換算
	老師換算時，使用的單位太小，同學無法及時反應

	教室面積有多大？
	大部分的學生不隻道教是面積有多大

	在測量的方法中，哪些是相同的
	學生可能不了解老師的用意，所以建議老師應讓學生找出測量面積的方法


	本次教學活動尚待改善之處
	擬改善之對策

	讓同學個別回答的機會太少
	提供問題，讓同學思考、討論並回答。

	老師的聲音比較缺乏高低起伏，不容易集中學生的注意力。
	老師聲音可以放大，並且多一些肢體語言。


	評量觀點（可重複勾(選）
	具體改善之意見及建議

	1.與生活連結
	ˇ
	建議學生可以回家估測住家的面積。

	2.能形成概念
	ˇ
	建議老師可以多請同學回答問題，這樣可以更了解同學是否真正的形成概念。我們可以在下次設計課程時，修正我們的問題設計。

	3.能促進思考
	ˇ
	老師可以提出問題讓學生考、分組討論，再透過全班討論、建立同學概念。

	4.提供修正機會
	ˇ
	當我們拋出問題時，我們可以請同學發表他們的想法，並且透過全班的討論，給予適當的回饋。同學由相互的討論和修正中，觀念可以更容易的建立。

	5.過於枝節
	╳
	

	6.過於強調熟練
	ˇ
	建議老師多讓學生由實作中學習，而不要讓學生反覆練習太制式化的換算。


教學活動紀錄表
	活動名稱
	土地面積
	教學
年級
	六年級
	教學
節次
	2 節

	設計者
	陳雅祺、陳美秀、鄒淑汶

	試教者
	陳雅祺
	紀錄者
	陳美秀

	試教地點
	  台北縣市 鄧公  國小
	試教日期
	民國91年 3 月 19 日

	引發學生熱烈參與的問話或活動
	師生互動狀況

	1.校園面積測量(小組)
	每組同學都很認真的運用測量工具進行實際測量。當學生測量完會與老師討論測量結果。

	2.運用學生人數為成一公畝的土地面積
	老師與學生共同體驗一公畝的大小。


	3.老師詢問學生測量的單位及結果
	老師根據學生所運用的單位進行討論與糾正。

	4.單位換算
	學生會將面積換算成公畝或公頃。


	5.
	

	未能如預期引起反應之問話
	師生互動狀況

	圍成一公畝的活動
	同學的參與度低而且老師為提醒同學每人間距(張開手長)大約100公分，所以同學為出來的面積可能還不到一公畝。

	老師聲音太小
	在戶外教學時，老師的聲音太小，所以同學無法聽清楚老師說什麼？而且老師為環顧到四周的同學，變成只有一部分的同學在聽課。

	小組面積測量
	有大部分同學都很認真地在測量土地，只有少部分同學在玩，老師應多注意每位同學的一舉一動。

	同學測量時運用的面積換算。
	同學在測量時，有些組所使用的單位面積太小，所以算出來的數字很大，而且同學不會換算制至大的單位，導致有些組測量出的數字無法產生意義。

	本次教學活動尚待改善之處
	擬改善之對策

	可提醒學生使用較適當面積單位
	應提醒同學再測量大面積時，應以平方公尺、公畝、公頃或平方公里，不要用平方公分。

	老師可帶哨子或麥克風
	定點集合(哨子)或進行教學活動時，較容易集中學生的注意力。

	檢討活動未落實
	檢討活動只有分散於小組的個別指導，老師應將時間控制得當。


	評量觀點（可重複勾(選）
	具體改善之意見及建議

	1.與生活連結
	ˇ
	學校定點的土地實測與生活連結，建議學生可以回家估測住家的面積。

	2.能形成概念
	ˇ
	能形成概念：可以讓學生從報紙或網路資料尋找田地、國家公園或是國家面積的大小，並且注意單位的不同，同學可以更容易的掌握面積單位的大小。

	3.能促進思考
	ˇ
	老師再讓同學進行測量活動時，可以將同學有可能遭遇到的問題先拋出來，讓同學思考啽不要先給同學答案，等到活動進行完畢後，再一併進行討論。

	4.提供修正機會
	ˇ
	當學生選擇的測量單位太小時，可以與他討論再提供較大的測量單位給他，讓他思考哪一種較適當？可以讓學生重新再測量一次，比較哪一種測量方法較方便。

	5.過於枝節
	ˇ
	測量學校司令台的面積，用平方公尺或公畝的單位已經足夠，無須再進行換算公頃和平方公里。

	6.過於強調熟練
	ˇ
	讓學生感覺土地的大小和運用適當的單位，而不要讓學生反覆練習太制式化的換算。


學習單                            六年九班  號 姓名：        
(1)小企鵝有一塊正方形的土地邊長50公尺；今天小企鵝想跟小簇簇交換土地，小簇簇提供2塊土地分別為梯形與三角形。梯形上底50公尺、下底100公尺、高20公尺；三角形底50公尺、高40公尺。請問小企鵝所換得的面積是否與原來的土地面積一樣大？ 





   

    理由是

（2）有一天，琪傑寶寶變成大富翁，他說他有3.7公頃的土地，他又說3.7公頃就是３７公畝。他說對了嗎？


對

不  不對。(請問上述所列式子是否正確並寫出理由)

     理由是________________________________________________

公分


平方公分


公尺


公里





平方公分


平方公尺


平方公里


公畝、公頃                 





平方公分


平方公尺


公里


立方公尺





  a            b             c





個人思考





小組討論





意見分享





分組發表





意見分享





分組發表





個人思考





小組討論





1a=100平方公尺





意見分享





分組發表





個人思考





意見分享





分組發表





個人思考





小組討論





小組討論





意見分享





分組發表





個人思考





小組討論





意見分享





分組發表





個人思考





小組討論





100m





250m





意見分享





分組發表





個人思考





小組討論





30尺





30尺





30(尺)*30公分=900公分=9公尺


所以教室面積為


9*9=81





意見分享





分組發表





個人思考





小組討論





1平方公尺      1公畝(a)          1公頃(ha)      1平方公里





意見分享





分組發表





個人思考





小組討論





1m        10m       100m      1000m





a           b             c





1cm





10cm





100cm





100m





+





50m





20m





意見分享





分組發表





個人思考





小組討論





意見分享





分組發表





個人思考





小組討論





50m





50m





 0.15公頃(ha)  +   0.1公頃(ha)





25公畝(a)            ==





不對  (請問上述所列式子是否正確並寫出理由)





對








